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Czym jest SARUAV?

SARUAV
search and rescue unmanned aerial vehicle

nowatorski system informatyczny stuzacy do wspierania
poszukiwan ludzi poprzez automatyczne przetwarzanie zdjeé
lotniczych pozyskiwanych przez bezzatogowe statki powietrzne

wykrywa ludzi na zdjeciach lotniczych (detektory)

wspiera dziatania SAR z uzyciem dronéw (modele)

dziata offline bez dostepu do Internetu

dziata na szybkim laptopie bez dostepu do serwera

dziata bardzo szybko (detekcja na 100 zdjeciach w 3—4 min)
aplikacja SARUAV zostata wdrozona
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Jakie problemy rozwigzuje system SARUAV?

@ Brak koniecznosci ciggtego $ledzenia obrazu wideo

przesytanego przez drona
— Odciazenie personelu
— Optymalizacja delegacji zadan przydzielanych personelowi

@ Zwiekszenie skutecznosci detekgji

— Wizualna detekcja czesto nieskuteczna (Croft et al., 2007,
Human Factors)

— Algorytmy maja wysoka skuteczno$¢ (niebawem beda
dostepne statystyki obliczone z obszernego zbioru danych)

@ Skrécenie czasu poszukiwan

— Algorytmy szybko i skutecznie przeszukuja duze obszary

— W zimie (-20°C, wiatr 5 km/h) zdrowy mezczyzna odziany
w dwie 1-milimetrowe warstwy moze przezy¢é <16 h
(Tikuisis, 1995, International Journal of Biometeorology)

— Modele czasu przezycia w wodzie okreslajg go na 21 h
w temperaturze 15°C (Xu and Giesbrecht, 2018, Journal of
Thermal Biology), ale dane wskazuja na krétsze czasy
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Detekcja wizualna przez cztowieka a automatyczna

»Takie samo zadanie wykonywane przez obserwatora przed
kontrolerem /monitorem zajetoby znacznie wiecej czasu i bytoby
obarczone mozliwoscia btedéw" .

Artur Starczewski, ratownik i naczelnik OSP JRS Gtogdw

»Nie wyobrazam sobie mozliwosci, aby prowadzi¢ poszukiwania
przy uzyciu drona bez wsparcia programu analizujacego zebrany
materiat, jak SARUAV" .

Wojciech Pawul, ratownik Grupy Bieszczadzkiej GOPR

“Spotters were unable to reliably search their assigned area, which
has implications for the current search training program and

in-the-air protocol”.
Croft i in. (2007, Human Factors)
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Aplikacja SARUAV
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Obstuga automatycznej detekgji
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Generowanie raportéw mapowych

szczeglly dotyczace
osoby zaginionej
i misji poszukiwawczej

mapowa czesE raportu
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Gdzie testowaliSmy system SARUAV?
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Jak skuteczny jest nasz gtéwny detektor?

Nr | Rzezba | Pokrycie | Liczba Liczba oséb Skutecznosé

lotu terenu zdjeé | rzeczywista | wykrytych [%]
1 wyzyna a 37 3 3 100
2 wyzyna a 124 1 1 100
3 wyzyna a 98 1 1 100
4 wyzyna b 115 8 7 87,5
5 nizina c 20 7 7 100
6 nizina c 20 7 6 85,7
7 wyzyna d 14 3 3 100
8 wyzyna d 18 3 3 100
9 nizina d 7 6 6 100
10 | wyzyna e 145 31 30 96,8

> 663 70 67

a — las mieszany (brak lisci poza sezonem wegetacyjnym)

b — las mieszany, taka, tereny zabudowane, boisko pitkarskie

¢ — nieuzytek, roslinno$¢ niska, pojedyncze drzewa bez lisci

d — taka

e — las mieszany (brak lisci poza sezonem wegetacyjnym), taka, zamek
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Scenariusz z 30 lipca 2020 (Podlesice)

Testy systemu SARUAV przeprowadzone z Grupg Jurajskag GOPR
— poszukiwania 12-letniej pozorantki w terenie otwartym.

W jednym locie wykonano 152 nadirowe zdjecia lotnicze kamerj
20MP zainstalowang na platformie DJI Phantom 4 Pro V2.0.

W 10 minut monitoringiem objeto ponad 3 ha, co wykonano z
pokryciem 70/80% przy predkosci przelotowej 2,5 m/s.

Materiat filmowy zarejestrowany podczas ¢wiczen:

https://youtu.be/LrlJntzNEO4
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Skuteczna detekcja (przyktadowe zobrazowanie
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Scenariusz z 27 listopada 2020 (Rozdroze lzerskie)

Testy systemu SARUAV przeprowadzone z Grupa Jurajska GOPR
i Uniwersytetem Wroctawskim — poszukiwania czterech
dorostych pozorantéw w terenie zalesionym (widoczni przez korony
drzew).

W jednym locie wykonano 215 nadirowych zdjec¢ lotniczych
kamera 20MP zainstalowang na platformie DJI Phantom 4 Pro
V2.0.

W 15 minut monitoringiem objeto ponad 7 ha, co wykonano z
pokryciem 70/80% przy predkosci przelotowej 2,5 m/s.
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SARUAV
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Scenariusz z 3 marca 2017 (Rozdroze Izerskie)

Testy prototypu systemu SARUAV przeprowadzone
z Uniwersytetem Wroctawskim — poszukiwania trzech dorostych
pozorantéw w rzadkim lesie (grubo$¢ pokrywy $nieznej 50 cm).

Powtérnie przeanalizowane materiaty z eksperymentu opisanego
w publikacji naukowej Niedzielskiego i in. (2018, Journal of Field
Robotics).

W dwéch lotach wykonano 106 nadirowych zdje¢ lotniczych
kamera 12 MP zainstalowana na poktadzie ptatowca eBee
(senseFly, Parrot).

W 9 + 6 minut monitoringiem objeto 36 ha, co wykonano
z pokryciem fotogrametrycznym.
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Skuteczna detekcja (przyktadowe zobrazowanie)
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Skuteczna detekcja (przyktadowe zobrazowanie)
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Skuteczna detekcja (przyktadowe zobrazowanie)
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Skuteczna detekcja (przyktadowe zobrazowanie)
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Skutecznos$¢ systemu
w innych sytuacjach
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Dorosli na zdjeciach o matej przejrzystosci (chmury/mgta)
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Dorosli na zdjeciach doswietlonych poktadowa najasnica
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Dorosli i dzieci stojace w ptytkiej wodzie
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Plaza
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Pozorant pod
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Osoby na fodzi
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Publikacje zespotu, tematyka poszukiwawcza

@ Jurecka M., Niedzielski T., 2017. A procedure for delineating
a search region in the UAV-based SAR activities. Geomatics,
Natural Hazards and Risk 8, 53-72.

@ Niedzielski T., Jurecka M., Stec M., Wieczorek M., Mizinski B.,
2017. The nested k-means method: a new approach for detecting
lost persons in aerial images acquired by unmanned aerial vehicles.
Journal of Field Robotics 34, 1395-1406.
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Chlasciak M., 2018. A real-time field experiment on search and
rescue operations assisted by unmanned aerial vehicles. Journal of
Field Robotics 35, 906-920.

@ Niedzielski T., Jurecka M., 2018. Can clouds improve the
performance of automated human detection in aerial images? Pure
and Applied Geophysics 175, 3343-3355.

@ Jurecka M., Mizinski B., Niedzielski T., 2019. Impact of boosting
saturation on automatic human detection in imagery acquired by
unmanned aerial vehicles. Journal of Applied Remote Sensing 13(4),
044525(1-16).
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Uzytkownicy

Ochotnicza Straz Pozarna ,,Jarogniewice” w Zielonej Gérze
— wojewddztwo lubuskie.

Jednostka Ratownictwa Specjalistycznego Ochotnicza Straz
Pozarna w Gtogowie

— powiat gtogowski wraz z szeScioma powiatami sgsiednimi.
Grupa Bieszczadzka GOPR

— ponad siedem powiatéw na potudniowym-wschodzie Polski.
@ OSP Stare Bielsko

— cze$¢ wojewddztwa Slaskiego i matopolskiego.
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Zamiast podsumowania

OSP KSRG Stare Bielsko
22 lutego

Cwiczenia z poszukiwania 056b zaginionych

W dniu wezorajszym éwiczylismy mapping przy uzyciu drona wraz z oprogramowaniem
Saruav i powiem krotko - PETARDA

1. Etap uzycie Drona

-teren 17 736 m2

- czas 6 minut 43 sekundy 11

-ilosc zdjec 94

2. Etap analiza pod katem os6b w terenie
- uzyto do tego oprogramowania SARUAV i w zaledwie 2 minuty system odnalazt osoby
na tym terenie w formie zielonej pinezki

3. Etap - weryfikacja odnalezionych oséb

- 0 tym w osobnym poscie
https:/iwww facebook.com/ospstarebielsko/posts/2821405624742500
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Dziekuje za uwage!

Zapraszamy do lektury artykutu o systemie SARUAV, ktéry
ukaze sie w najnowszym numerze miesiecznika Geodeta.

Kontakt:

Producent oprogramowania: info@saruav.pl
Dystrybutor: kontakt@aeromind.pl, +48 533 336 534
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