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CO TO JEST GIS?

eographic Information Systems
Systemy Informacji Geograficznej

Zorganizowany system sktadajgcy sie z komputera, oprogramowania,
danych geograficznych oraz obstugi.

Przedmiot analiz: DANE GEOGRAFICZNE
Wynik analizz INFORMACJA GEOGRAFICZNA, czyli



GEOINFORMACIJA

To informacja o otaczajgcym nas Swiecie zapisana
w formie cyfrowej tak, aby mozliwe byto okreslenie:
o ksztattu,

» potozenia (lokalizacji w przestrzeni geograficznej),

e cech (nazywanych atrybutami) okreslonego
obiektu.

(np. obiektu przyrodniczego: drzewa, cieku
wodnego, stanowiska roslin chronionych itp.)



MAPA ANALOGOWA

» Tradycyjna mapa odtwarzajgca rozmieszczenie obiektow w przestrzeni za
pomocg umownych znakdw,

» Zapis obrazu mapy dokonywany jest poprzez rysowanie, fotografie, druk itp. ,
» Nosnikiem tego zapisu mogg by¢ takie materiaty jak np.: papier, folia, tkanina
czy szkto,

» Wystepuje w postaci map podrecznych, atlasowych i Sciennych.
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MAPA CYFROWA

» Mapa, w ktdrej poszczegdlne obiekty przedstawiane sg graficznie w formie
wektorowej lub rastrowe;.

» Model geograficzny prezentowany w postaci cyfrowej i przystosowany do
przetwarzania danych w systemie informatycznym i generowania z tego systemu
map analogowych.

» Mapa cyfrowa moze by¢ czescig Systemu Informacji Geograficznej (GIS).
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MAPA CYFROWA

Sktada sie z warstw, w sktad ktorych wchodzg obiekty, do ktdrych
przypisane sg atrybuty.

Warstwa obejmuje obiekty majgce pewng ceche
wspolng: np. warstwa budynki zawiera dane graficzne
i opisowe na temat wszystkich budynkéw.

Uzytkownik moze wyswietla¢ jedng lub naktadaé na
siebie dowolng liczbe warstw oraz ustalaé¢ kolejnos¢
ich wyswietlania.

Obiekt to sktadnik warstwy i najmniejszy element jaki warstwy obiekty
mozna wyrdzni¢ na mapie. Jest symbolicznym
przedstawieniem pewnego elementu otaczajgcego nas éz/
Swiata. Mozna go przedstawi¢ za pomoca symbolu
graficznego lub figury geometryczne;. L




Atrybuty pozwalajg opisac
kazdy obiekt na mapie.

Dane opisowe mogg, ale nie

MUSZy  bYC  WySwietlane W ey

zaleznosci od potrzeb
stanowigc  swego rodzaju
etykiete.

Kazdy obiekt moze by¢
opisany dowolna iloScig
informacji dowolnego typu.
Moga to by¢ dane liczbowe,
tekstowe, graficzne lub
dzwiekowe.

|dentify from:

=) ADM5_&
ADMSI2

- BEBD_A
BERDS

- PKZR_&
PKZE05

Identified 3 features

Location: | 324 518,241 404 554,228 Meters

Field | Yalue
object identifier 106
¥_KOD_TED

% KOD_VMAP !
S_AKTUALNOSC G 2010-06-28
S_AKTUALNOSC A 2010-06-28
%_KAT_DOKL_GEOM 1

% DOKL_GEOM <l

¥_ZRODLO _DANYCH G EGE
K_ZRODLO _DANYCH A T

%_KAT_ISTMIEMIA 1

% RODZA] REPR_GEOM 2P

2 LWIAGE <rull»

¥ _LZYTKOWNIE OPGK 5p. 2 0.0, w Lublinie

% DATA_UTWORZENIA  2010-06-28
#_DATA_MODYFIKACIT  2010-06-25

¥%_ID_SKR_KARTO <nul=
%_ID_KOD_KARTO 060
INFORM_DODATEOWA Cchotnicza Straz Pozatna
ol 1200170
FUMKCIA_CEOLMA b
FUMKCIA_SZCZEGOLOWS Bs

KoD_KaT 105

HAZWE <l

L_KONDYGNACIT <l

WYSOKOSC_M <l

NUMER, 54 ¥




MAPA CYFROWA

Obiekty sg przedstawiane za pomocg figur geometrycznych lub
symboli:

* Punkt —opisany przez wspotrzedne okreslajgce jego potozenie,

* Linia— potaczenie dwoch punktow,
yA . boints

* Linia famana — potaczenie kilku linii,

* Poligon — obszar zamkniety,

line area

* Symbol — element graficzny reprezentujgcy

element kartograficzny w danym punkcie;



CO TO JEST GIS?

e System zaprojektowany w celu efektywnego
przechowywania, uaktualniania,
przetwarzania, analizowania i wyswietlania
wszystkich form informacji majacych
odniesienie geograficzne.

* GIS nie przechowuje mapy ani obrazu jakiegos
obszaru, lecz dane umozliwiajgce generacje

mapy.



ELEMENTY SYSTEMU

sprzet komputerowy procedury i procesy

ArcGIS 2o

oprogramowanie




7RODLA DANYCH

Istotnym elementem niezbednym przy tworzeniu systemu informacji
geograficznej jest posiadanie odpowiednich i wiarygodnych danych.

POMIARY GPS

MAPY ANALOGOWE BAZY DANYCH GEOGRAFICZNYCH



MODELE DANYCH PRZESTRZENNYCH

Jest to sposdb graficznej reprezentacji obiektéw Swiata rzeczywistego w zakresie ich potozenia
przestrzennego, ksztattu oraz istniejgcych miedzy nimi relacji przestrzennych.

MODEL RASTROWY

W najprostszej postaci sktada sie z siatki kwadratéw lub Wykorzystywanie:
prostokatéw, ktdrej pojedyncze elementy (pola) nazywane sg
pikselami. Raster . do gromadzenia i przetwarzania danych

pochodzacych ze zdje¢ lotniczych,
satelitarnych lub skanowania tradycyjnych
map

Rows

. do przedstawiania zjawisk i obiektow
zmieniajacych sie w sposdb ciagty np.
rzezba terenu

Columns

Jakos$¢ mapy rastrowej zalezy od rozdzielczo$¢ (liczby pikseli w
obrazie).

. jako mapy podktadowe

. w analizach przestrzennych i modelowaniu
zjawisk przyrodniczych

Popularne formaty zapisu obrazéw rastrowych to: TIF, GIF,
JPEG, BMP.




MODELE DANYCH PRZESTRZENNYCH

Jest to sposdb graficznej reprezentacji obiektéw Swiata rzeczywistego w zakresie ich potozenia
przestrzennego, ksztattu oraz istniejgcych miedzy nimi relacji przestrzennych.

MODEL WEKTOROWY

W modelu wektorowym kazdy element sSrodowiska _ N .
przyrodniczego jest klasyfikowany jako punkt, linia lub Wykorzystywanie: m W

poligon. . do tworzenia baz danych przestrzennych o

zawierajgcych obiekty opisane przez -
punkt linia

) 7 5
i e

BDOT10k -

pr— Asetae

atrybuty oraz relacje topologiczne miedzy
sgsiadujgcymi obiektami

Na mapie wektorowej mozliwe jest wyodrebnienie
poszczegdlnych obiektéw terenowych i podtgczenie do nich
informacji (atrybutéw) z bazy danych.

. do przechowywania danych o charakterze
dyskretnym, dla ktérych wymagana jest & | ay

duza doktadnosé. np. granice dziatek, ~ IR
. . . . " =
ulice, budynki, sieci: elektryczne, gazowe, ‘ B
wodne, telefoniczne itd.
. do modelowania obiektéw o ..,

geometrycznym zapisie liniowym (analizy FROA,
Gtéwna zaletg tego modelu jest jego prostota oraz sieciowe) np. w transporcie N / E
skalowalnosc¢. p |

_ . stosowany powszechnie w réznych ok

Popularne formaty zapisu danych wektorowych to: GML, SHP, systemach typu CAD I ”,r =f o

TAB. L



POWSZECHNY DOSTEP

4

MEDIA

- MAPY ZASIEGU ZJAWISK ATMOSFERYCZNYCH
- PROGNOZOWANIE ZJAWISK

- PROGNOZOWANIE PROCESOW
NATURALNYCH

- PREZENTACJA WYNIKOW np. wyboréw itp.

N\

INTERNET

- GEOPORTALE
- USLtUGI WMS | WFES
- APLIKACIJE DO ZBIERANIA,

PRZETWARZANIA | PUBLIKOWANIA
DANYCH PRZESTRZENYCH



ZASTOSOWANIE

Ocenia sie ze ok 80% decyzji obecnie podejmowanych przez ludzi
ma charakter przestrzenny, tzn. tgczy sie z przestrzenig badz
podlega jej wptywowi.

Dziedziny zastosowan systemoéw GIS:
— dziatalnos¢ gospodarcza,
— dziatalnos¢ administracyjna,
— publikowanie map,
— zarzadzanie surowcami, geologia,
— ochrona srodowiska naturalnego,
— transport,
— nauka i edukacja,




DZIEDZINY ZASTOSOWAN

Ocenia sie ze ok 80% decyzji obecnie podejmowanych przez ludzi
ma charakter przestrzenny, tzn. tgczy sie z przestrzenig badz
podlega jej wptywowi.

Branze w ktérych powszechnie
wykorzystu;e sie systemy GIS:

sieci energetyczne,
— geodezja i kartografia,
— sieci telekomunikacyjne,
— sieci wodno-kanalizacyjne,
— sieci gazowe,
— planowanie przestrzenne i urbanistyka,
— rolnictwo i lesnictwo,
— gospodarka wodna,
— transport i drogownictwo.

http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe



http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe
http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe
http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe
http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe
http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy/serwisy-mapowe

PRZYKtADY MAP

* Mapy analityczne — pokazujg poszczegdlne aspekty lub wtasciwosci zjawisk
w oderwaniu od catosci, bez wspodtdziatania z innymi aspektami.

Na przyktad mapy:
-temperatury,
-jakosci powietrza,
-wiatrow,
-opadow,

-stref wysokosci, itp.

Mapa 18. Rozklad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego na podstawie
wynikow modelowania jakosci powietrza za 2014 rok
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irédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu



PRZYKtADY MAP

* Mapy syntetyczne — dajg catosciowg, integralng charakterystyke zjawisk ,
przy formutowaniu ktérej uwzglednia sie sktadowe konkretnego zjawiska i
istniejgce miedzy nimi zwigzki.

Region IV

rolniczo-przemyslowy Region 1l

rolniczo-rekreacyjny

Na przyktad mapy:

- krajobrazowe,

- regionow klimatycznych,
- regionow rolniczych, itp.

intensywnego
rolnictwa

Sumaryczna ocena
warunkiw agroskologiczmych

[ niska 120 80 pagy
[ terestnia genus - 70,0 phay
[] srestnia (70,1 - 80,0 pt)

[ wyscka fe0.1- 50,0 pas)

[ vardzo wyscka ipanad 58 pkt) Reglan I
preemysiowo-rekreacyjno-

== Spnermency hekcieainych turystyczny

Zrodto: Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu



PRZYKtADY MAP

 Mapy kompleksowe — pokazujg rownoczesnie kilka cech zjawiska lub kilka
wzajemnie powigzanych zjawisk, kazde przy zastosowaniu indywidualnych
wskaznikow.

Uzytkownik Systemow Informacji Geograficznej X
ma mozliwos¢ doboru interesujacych go o
danych i przetworzenia ich do postaci graficznej,
tak aby dawaty odpowied? na sformutowane
przez niego pytanie.

Powierzchnia gruntéw lesnych
w tys. ha

36,41 wigcej
20,4-36,3

9,7-20,3

9,6 i mnigj

Zrédto: Urzad statystyczny we Wroctawiu



PRZYKtADY MAP

 Mapy dokumentacyjne — pokazujace realne zjawiska, jako rezultat
ich bezposredniego badania w rzeczywistosci.

:‘. ‘; Mienice dach
T “?u';a_flzmg' Piotrkowiczk
Aktualnie przy uzyciu odbiornikow GPS B0 e
i odpowiedniego oprogramowania,

Wisznia Mata

mozemy bezposrednio i na biezgco
w terenie zbieraé¢ dane do systemu, B SN
ktore pdzniej beda prezentowane ish
na mapie dokumentacyjne;j. ( ;-« e
i}‘: Szymanow
N\ Pracze Odrzafiskie "’ d

Krzyzanowice

Lokalizacje bocianich gniazd (fragment mapy) Zzrédto: OpenStreetMap



PRZYKtADY MAP

* Mapy prognostyczne — przedstawiajg naukowe przewidywanie zjawisk i
procesow, jeszcze nie istniejgcych lub nieznanych. Prognozy kartograficzne
mogg dotyczy¢ zarowno rozwoju zjawisk w czasie, jak i ich istnienia oraz
rozmieszczenia w przestrzeni.

" Pomorskie

Kjawsko:Pomorskie -

Wielkopolskie

ZMIANA LICZBY LUDNOSCI W PROC.

-25,9 PROC. 0,03 PROC.

Zrédto: Newsweek



GIS W SZKOLE

GEOINFORMACIJA pomaga zrozumiec€ procesy zachodzgce w
srodowisku naturalnym.

GEOINFORMACIJA sktania do ,
i miedzy obiektami i zjawiskami.

GEOINFORMACIJA uczy i umozliwia wycigganie




GIS W SZKOLE

* Urozmaicenie zaje¢, mobilizacja do wyjscia w teren,

* Obcowanie z technologia, ktora wzbudza naturalne
zainteresowanie wsrod dzieci i mtodziezy,

* Bezkosztowa mozliwos¢ zaspokojenia ciekawosci Swiata.

[ DANE ] —;k OTWARTY UMYSt |
SPRZET —
+ OPROGRAMOWANIE ¢ [ KREATYWNOSC

SWIAT NA DLONI
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